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jTe(bopMai;iioHHbie KpiiTepim upil Bonpocax 6e3onacuocTii CKJIOHOB 

OÔCyJKflCHMC 6C30naCHOCTH CKJIOHOB Ha 0CH0B3HHM CTa6njH13aU.HOHHOrO 
peuieHMa, HeycviaTpHBaeT yrpo3y K0HU,eHTpaiiiiM HanpHyKCHHH B ncnpomibix 
paŕiOHax M nocTcncHiioro pa3pyuicnna. nosToviy Bbi6op cpaK­ropoB 6e3onac­
HOCTM Bcerfla aBJíacTCH cnopHbiM. ABTopbi npeflJiaraiOT ncnojib30BaTb KaK 
KpiiTepiiM ôcionacHocTM CKJIOHOB HaiipaBJienne BCKTopoB ncpc.McmcHiia 
npii njiaHhpoBaHHOŕi Haipy3Ke CKJiOHa AnaJin3 pciucHnň noKaJWBaeT nyTH 
K n03HaHMK) pa3HHUM MOK^y CpaKTOpaMH 6e30naCHOCTM B CTa0HJIH3aUHOH­
iibix peuieHnax. 

Deformation cri ter ia in cases of slope securi ty prob lems 

Rock slope securi ty assessments based on s tabi l i ty solutions do not 
account for stress concentrat ion haza rds in br i t t l e areas and t ha t of 
gradual breakdown. Therefore the choice of a safety factor a p p e a r s 
a lways as a discutable question. Autho r s propose for slope securi ty 
cri ter ion the use of displacement vector direc t ions obta ined dur ing 
planned slope surcharge . The solution analys is a l lows nea re r u n d e r ­
s tanding of differences between slope secur i ty coeficients used in the 
case of stabili ty solutions and the proposed values . 

Rešitel zabývaj icí se posuzováním Určitou pomúckou k zodpovédéní 
stability svahu se setkává s problémy. téchto otázek je výpočet pŕemísténi 
k nimž často obtižné hledá ŕešení. Jsou bodu svahu v konečném stadiu zatížení. 
to zejména prípady spojené s nebezpe­ Výpočet vyžaduje použití metódy ko­

čim postupného rozrušení svahu nebo nečných prvku, a proto múze být po­

s úlohami zastavét svahy stavebními kládán za zbytečné nákladný a zdlouha­

objekty. Kromé toho se nékdy disku­ vý. Avšak jako i v jiných pŕípadech 
tuje o tom, proč se prípustné součini­ v geotechnice, je účelné vypočítat né­

telé bezpečnosti liší podlé toho, o ja­ kolik charakteristických príkladu a k nim 
kou horninu jde. navázat ostatní prípady podlé pŕísluš­
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ných znaku, jimiž jsou geologické a hy­
drogeologické podmínky v užším smys-
lu. velikost prirazených vodorovných 
napétí a součinitelé bezpečnosti, zjišté­

né klasickými zpúsoby. Pisatelé se po­

kúsi nejprve osvétlit danou problema­

tiku na nékolika pŕípadech. 
Nékteré ŕešené problémy. Otázky 

bezpečnosti svahu, které jsme tešili, se 
vesmés týkaly prípadu, pri nichž sta­

bilita svahu mohla být ohrožená pro­

gresívním rozrušením. Patrí tedy do 
skupiny zde uvažovaných problému. 
Nejprve je treba seznámit se s nékte­

rými z nich. 
Profil 2 I sídlišté Dargovských hrdi­

nu v Košicích (obr. 1). Svah na v. okra­

ji kotliny Hornádu je tvoŕen sedimenty 
košické formace. kde se v podstate stŕí­

dají vrstvy soudržných a nesoudržných 
zemín. Geologický nález, schematicky 
znázornený podlé tŕí prúzkumných vrtu 
(6 dalších vrtu je mimo rozsah obrázku), 
byl pro potrebu statického posouzení 
zidealizován. Zejména se predpokladalo, 
že tam. kde se prúbéh štérkové polohy 
(horní poloha, označená 1) lomí po sva­

hu, jde o štérky vyvlečené svahovým 
pohybem. Proto v rozsahu tohoto po­

klesu štérkové polohy se predpokladalo. 
že zeminy jsou narušené (typ 2 a 3). 
Tomu také odpovídaly parametry me­

chanických vlastností hornin, užité ve 
výpočtu. Tyto parametry byly — v zaj­

mú pŕiléhavosti k skutečnosti — usta­

vený jako závislé na stavu napétí 
(zvétšující se s intenzitou tlakových na­
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Obr. 1. Sídlisko Dargovských hrdinov v Ko­
šiciach, profil 2 I. Vysvetlivky v texte 
Fig. 1. "Dargov heroes" urban district in Ko­
šice, profile 2 I. Explanations see in the 
paper 

máhání. zmenšující se s intenzitou šmy­

kového namáhaní). Zhruba lze ŕíci, že 
neporušené štérky (1) mají modul pre­

tvorení (pri součiniteli bezpečnosti asi 2) 
asi 40 MPa a pevnost danou parametry 
0.01 MPa a 34°. Obdobné neporušené jíly 
(5) mají ve vétší hloubce modul asi 
8 MPa a pevnost 0.042 MPa a 20°. 

Naproti tomu narušené štérky (3) mají 
modul jen asi 23 MPa. soudržnost 
0.005 MPa a úhel pevnosti ve šmyku 
26°. Obdobné narušený jemné písčitý 
jíl hodnoty 5 MPa. 0.01 MPa a 16°. Hla­

dina podzemní vody byla z opatrnosti 
volená podlé nejnepŕíznivéjších nále­

zu (4). 
Uvedená čísla ukazují. že ŕešení bylo 

opatrné. V obrázku 1 jsou nakreslené 
smery a velikosti vypočtených vektoru 
pŕemísténí mnohá bodu svahu, a to pri 
pŕitižení objektem (tretina z pŕitižení 
0,2 MPa se pŕenáší na styku základu 
s podložím, dvč tretiny pilótami). Za 
nepŕíznivý jev, svédčící o malé bezpeč­

nosti svahu, lze pokládat skutečnost. že 
pri tomto piitížení se projevuje tenden­

ce k pohybu po svahu nebo dokonce ze 
svahu ven. 

Pritom součinitelé bezpečnosti podel 
dvou nebezpečných kluzných plôch, vy­

počítané metódou konečných prvku, 
jsou 1.23 (pred zatížením objektem 1.37) 
a 1,39. 

Svah v profilu 5 I stcjného sídlišté 
(obr. 2). Jsou zde obdobné pomery, 
symboly 3. 4 a 5 jsou označené písčité 
jíly, hliny a štérky pokladané za naru­

šené starými svahovými pohyby. No­

véjší prúzkum v blízkém profilu ukázal, 
že štérky (5) jsou terasového púvodu. 
a proto na místé. Pak je možná kluzná 
plocha starého sesuvu nakreslená správ­

ne a vykazuje součinitel bezpečnosti 
rovný 2.02 (pri pŕitižení objektem). tedy 
značné vétší než u profilu 2 I. 

Pozoruhodný je rozdíl smérú vektoru 
posunutí oproti profilu 2 I. Je patrné. 
že je zde tendence k svislým pŕemísté­
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Obr. 2. Sídlisko Dargovských hrdinov v Ko­
šiciach, profil 5 I. Vysvetlivky v texte 
Fig. 2. "Dargov heroes" urban district, profile 
5 I. Explanations see in the paper 

ním, neovlivnéným prítomnosti svahu 
vpravo. 

Tímto zpúsobem byly srovnány vý­

sledky pro 14 profilu a lze konstatovat, 
že mez mezi prípady svislých posunutí 
a prípady s posunutími ze svahu byia 
pri součinitelích bezpečnosti rovných 2 
až 2.2. Jediný profil (12 IV), který se 
vymyká tomuto nálezu a má spíše svislá 
posunutí pri bezpečnosti podel kluzné 
plochy 1.45. se vyznačuje tím, že kluz­

ná plocha zde z velké časti probíhá 
štérkem a zejména v pate se svah opírá 
o štérkovou polohu. 

Prípad skalního svahu je ukázán 
v obr. 3. Jde o severní svah údolí Cer­

ného Váhu v místé vodního díla (obr. 3). 
Svah je tvoŕen dolomitickým souvrstvím 

(2) s ménícími se vlastnostmi (pro vý­

počet byly zavedený tri typy dolomitu), 
a opírá se o mohutné poruchové pás­

mo (1) vázané na tektonickou štruktúru 
území. To obsahuje do značné míry 
starší triasové horniny. Mimoto je prí­

tomná zona oslabení (3) dolomitového 
masívu, patrné daná již púvodní sedi­

mentací a narušená pri tektonických 
deformacích území. Zóny vyznačené 
jako (4) ve skutečnosti tak výrazné ne­

existuj!. Na základe podrobného prúzku­

mu ve vylámaných prostorách se uká­

zalo, že pukliny v dolomitovém masivu 
nejsou prúbéžné. že j ej ich délka ve 
smeru možné plochy kluzu neprevyšuje 
30 m a pri využití vedlejší pukliny by 
kluzná plocha procházela 8 m souvislou 
horninou. Tento stav je pro výpočet 
pŕedstavován dvéma pásmy (4), umísté­

nými tam, kde se dále ješté vyskytuje 
dolomit horších vlastností. U prvku, le­

žících podel predpokladaných kluzných 
plôch (čárkované čary) byly vždy 11 
prvkúm pridelený vlastnosti, odpovída­

jící puklinám, a dvanáctému prvku 
vlastnosti dolomitu horších vlastností. 
V okolí daných pášem se predpokladal 

Obr. 3. Vodné dielo Čierny Váh — severný svah údolia. Vysvetlivky v texte 
Fig. 3. „Čierny Váh" river Dam and Power station — northern slopes of the valley. 
nations see in the paper 

Expla­
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pomer hornin od horších k lepším 
48 :4.5 :47. 

U pásma 3 má výplň vlastnosti jílo-

vité zeminy s úlomky. 
V obr. 3 jsou vykreslená nekterá 

z vypočtených posunutí bodu masívu 
pri myšleném zvýšení tíhy o 5 ",,. Uka­

zuje sa, že opét jde o prípad, kdy pŕe­

místéní sméŕují strmé do masivu a ne 
ze svahu ven. Pri tom vypočtený souči­

nitel bezpečnosti podel horní plochy 4 je 

2.46. podel spodní plochy 4 je 2.92 
podel plochy 3 je 1.34. Sovétskými 
znalci požadovaný součinitel byl 1.3. 

Zdá se. že i tento nález vhodné do­

plňuje vyše uvedené meze: 2 pro jíly, 
1.5 pro svahy s jílem. ale prevažné 
s polohami štérku. a konečné 1.3 pro 
skalní horniny. 

Recenzoval O. Ťavoda 

R E C E N Z I A 

N. L. D o b r e c o v : Vvedcnije v globafnuju 
petrologiju 

Sibírska filiálka vydavateľstva Náuka v No­
vosibirsku vydala v polovici roka 1980 knihu 
vedúceho predstaviteľa modernej sovietskej 
petrologickej školy. 

Nikolaj L. Dobrecov, nositeľ Leninovej ceny 
za vedu, autor, spoluautor a spolueditor mno­
hých moderných monografií a syntetických 
prác (N. L. Dobrecov — V. V. Reverdatto — 
V. S. Sobolev et al.: Faciji metamorfizma. 
1970: N. L. Dobrecov — V. S. Sobolev — 
E. N. Ušakova: Teoretičeskije osnovy meta­
morfizma, 1974; N. L. Dobrecov et al.: Prob­
lémy petrologiji zemnoj kôry i verchnej 
mantii. 1976; V. S. Sobolev — N. V. Dobre­
cov — N. V. Sobolev: Glubinnyje ksenolity 
i verchnaja mantija, 1975; A. F. Belousov — 
N. L. Dobrecov — T. A. Dodonova et al.: 
Vulkaničeskije associjacii dokembrija Uralo­
Mongolskoj provincii. 1976 a mnoho dalších 
prác základného významu), vo svojom naj­
novšom diele rieši globálne problémy petro­
logickými metódami či z aspektov petrológie. 
Petrológiu pritom definuje ako ,,... teoretické 
zovšeobecnenie údajov o zložení, stavbe a vý­
voji Zeme (najmä jej tektonosféry) a planét 
zemskej skupiny." 

Recenzovaná publikácia má 5 základných 
kapitol. V prvej autor zhŕňa a zovšeobecňuje 
poznatky o zložení slnečného systému a ana­
lyzuje rozličné modely agregácie zemskej 
hmoty. Dospel k záveru, že najpravdepo­
dobnejšia je predstava o pôvodne žeravom 
charaktere Zeme a opodstatnenosti úvah 
o jej zložení blízkom uhlíkatým achondritom. 
V druhej kapitole preberá súčasné poznatky 
o ..vrstvovej" stavbe Zeme. problémy gravi­
tačnej diferenciácie a geochemickej evolúcie 
Zeme. Z hľadiska riešenia konkrétnych úloh 
spätých s výskumom istého územia sú naj­
dôležitejšie kapitoly 4 a 5. Obsahujú rozbor 
problematiky spätosti geodynamických a pe­
trogenetických procesov, problémy formovania 

kôry kontinentálneho (s osobitným zreteľom 
na vznik granitov) a oceanického typu (naj­
mä s ohľadom na problematiku ofiolitov, 
formovanie oceanickej kôry a problémy ak­
tívnych zón zemskej kôry). Ako sám autor 
v úvode uvádza, ide o výber niektorých prob­
lémov globálneho petrolo^ického charakteru. 
Preto v práci nemožno hľadaf návod na rie­
šenie konkrétnych problémov malých území 
či špecifických problémov stavby alpinotyp­
ných pohorí. 

V publikácii je napriek tomu množstvo 
námetov najmä pre prácu petrológov. ale aj 
geofyzikov či geológov tektonikov, ktorí sa 
zaoberajú najmä štúdiom eruptívnych a me­
tamorfovaných komplexov. Rozsah našej re­
cenzie nedovoľuje vyzdvihovať ten či onen 
aspekt či náhľad autora, resp. jeho prístup 
k riešeniu problematiky. Obmedzíme sa iba 
na konštatovanie, že sa v nej definujú aj nie­
ktoré nové pojmy súvisiace s procesmi 
v spodnej časti kôry. resp. vo vrchnom plášti 
napr. paratexia (proces ..presakovania" tave­
niny cez nepretavenú časť plášťa a spodnej 
kôry) a iné. 

Je prirodzené, že pri pozornom preštudo­
vaní obsiahleho materiálu spracovaného na 
malej ploche 182 strán knihy môže čitateľ 
kde­tu nájsť aj niektoré nepresné či disku­
tabilné formulácie, príp. môže mať námietky 
voči niektorým ..preplneným" diagramom, 
v ktorých sa pre množstvo údajov ťažko 
orientovať a pod. Ale drobné nedôslednosti 
nijako neznižujú veľmi dobrý dojem z recen­
zovanej publikácie, ktorá nesporne vhodne 
vypĺňa citeľnú medzeru v petrologickej lite­
ratúre. 

Záverom vyslovujeme želanie, aby sa kni­
ha N. L. Dobrecova dostala aj na náš trh 
a aby si čo najviac záujemcov o globálne pet­
rologické problémy našlo čas preštudovať si 
ju. Problematika, ktorú publikácia obsahuje, 
i jej interpretácia si to plne zaslúžia. 

D. Hovorka 


